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(57) Abstract: The invention relates to a heating device for motor vehicles with an internal combustion engine and a coolant circuit. 
The heating device (1) comprises a heat-generation compartment (2) with a cooling jacket (6) around which a coolant flows, and a 
rotor (13) mounted on a drive shaft (9). The cooling jacket (6) is part of a cooling chamber (3) that comprises a coolant inlet (4) and 
a coolant outlet (5). A pump wheel (17) is disposed in the cooling compartment (3), is driven by the drive shaft (9) and circulates 
the coolant. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Heizvorrichtung fiir Kraftfahrzeuge mit einem Verbrennungstnotor und einem 
Kiihlmittelkreislauf, wobei die Heizvorrichtung (1) aus einer Warmerzeugungskammer (2) mit einem vom Kuhlmittel umstromten 
Kiihlmantel (6) und einem in der Warmeeizeugungskammer (2) umlaufenden. auf einer Antriebswelle (9) befestigten Rotor (13) 
besteht und wobei der Ktihlmantel (6) Teil einer Ktihlkammer (3) mit einem KUhlmitteleintrittsstutzen (4) und einem Kuhlmittelaus- 
trittsstutzen (5) ist Es wird vorgeschlagen, dass in der KUhlkanmier (3) ein von der Antriebswelle (9) angetriebenes Pumpenrad (17) 
zur Umwalzung des Kuhlmittels angeordnet ist. 




wo 03/099596 PCT/£P03/04763 



5 



10 Heizvorrichtung fur Kraftfahrzeuge 

Die Erfindung betrifft eine Heizvorrichtung fur Kraftfahrzeuge mit einem 
Verbrennungsmotor und einem Kuhlmittelkrelslauf nach dem Oberbegriff des 
15 Patentanspruches 1 . 

Derartige Heizvorrichtungen fur Kraftfahrzeuge sind als Zusatzheizungen fur 
verbrauchsoptimierte Motoren, die nicht genugend Warme fur die Heizung 
des Fahrgastraumes zur Verfugung stellen, bekannt. Die Warme, die fur die 

20 zusatzliche Heizung benOtigt wird, kann auf unterschiedliche Weise erzeugt 
werden, z. B. durch Flussigkeitsreibung: eine solche Zusatzheizvorrichtung. 
auch Zuheizer genannt, ist in dem US-Patent 4,993,377 beschrieben, Ein 
Rotor lauft in einer mit Silikonol gefullten Warmeerzeugungskammer um, die 
von einem Kuhlmantel umgeben ist, und wird uber eine Magnetkupplung 

25 vom Verbrennungsmotor uber einen Riementrieb bedarfsweise angetrieben. 
Die durch Flussigkeitsreibung erzeugte Warme wird an das den Kuhlmantel 
umstromende Kuhlmittel abgegeben, das somit in den Kuhlmittel- bzw, Heiz- 
kreislauf des Kraftfahrzeuges gelangt. Das erwarmte Kuhlmittel durchstrdmt 
einen Heizkorper, der den Fahrgastraum des Kraftfahrzeuges mit envarmter 

30 Lufl versorgt. Die Umwaizung des Kuhlmittels durch den Kuhlkreislauf und 
den Heizkreislauf erfolgt durch die vom Verbrennungsmotor angetriebene 
KCihlmittelpumpe. Die vom Kuhlmittel durchstrdmte Zusatzheizvorrichtung 
sowie deren Zu- und Ableitungen erhflhen den kuhlmittelseitigen Druck- 
verlust des KCihlmittelkreislaufs und erfordern eine stSrkere Dimensionierung 

35 der Kuhlmittelpumpe. 



bestAtigungskopie 
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Man hat daher in einer ahnlichen Zusatzheizvorrichtung nach der 
EP-A 0 361 053 vorgeschlagen, in den Heizungskreislauf eine Zusatzpumpe 
zur Ferderung des Kuhlmittels durch die Zusatzheizvorrichtung und den 
Heizkarper einzubauen. Im Gegensatz zu der Hauptpumpe. die mechanisch 
vom Motor angetrieben wird, besitzt die zusatzliche Forderpumpe einen 
elektrischen Antrieb, der das Bordnetz belastet. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, fur eine Heizvorrichtung der 
eingangs genannten Art den kuhlmittelseitigen Druckverlust zu minlmieren 
und kosten- und energieaufwendige Zusatzpumpen zu vermeiden. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkmalen des Patent- 
anspruches 1. Durch die Integration eines Pumpenrades in die vom Kuhl- 
mittel durchstromte Kuhlkammer der Heizvorrichtung wird der kuhlmittel- 
seitige Druckabfall dieser Zusatzheizvorrichtung minlmiert. Der Antrieb des 
Pumpenrades erfolgt uber die Antriebswelle, auf der auch der Rotor 
befestigt ist, und weist daher einen gunstigen Antriebswirkungsgrad auf. 
Der konstruktive und kostenmSliige Aufwand fur das Pumpenrad ist gering, 
d. h. es ergeben sich kaum Zusatzkosten fur die Heizvorrichtung. Die 
20 Anordnung des Pumpenrades in der Kuhlkammer ISsst auSerdem eine 
strdmungsgunstige DurchstrSmung der Kuhlkammer und damit eine effektive 
Warmeubertragung an das Kuhlmittel zu. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 
25 Unteranspruchen. Danach ist das Pumpenrad koaxial zur Antriebswelle 
drehbar auf einer Ausbuchtung des Kuhlmantels gelagert, und zwar 
fluchtend zum Kuhlmitteleintrittsstutzen, so dass das Pumpenrad axial ange- 
stromt wird. Kuhlkammer und Warmeerzeugungskammer sind hermetisch 
voneinander getrennt, der Antrieb von der Antriebswelle auf das Pumpenrad 
30 erfolgt daher beruhrungslos, d. h. magnetisch. Hierfur sind sowohl auf dem 
Weilenende der Antriebswelle als auch in der Nabe des Pumpenrades 
Dauermagnete angeordnet, so dass das aufgrund der Rotation der 
Antriebswelle rotierende Magnetfeld das Pumpenrad mitnimmt. Die Magnet- 
linien durchdringen dabei die dunne Wandung des nicht magnetisierbaren 
35 Materials der Ausbuchtung. Das Pumpenrad kann alternativ auch aus einem 
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magnetisierbaren Kunststoff hergestellt werden, so dass man auf die 
BestOckung mit Dauermagneten verzichten kann. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung weisen sowohl der Kuhlmantel als 
5 auch die Kuhlkammer axial ausgerichtete Kuhlrippen auf, die spiralformig 
angeordnete Kuliikanale biiden. Dadurch wird eine kontrollierte Kuhlmittel- 
strdmung vom Kuhlmitteleintrittsstutzen uber das Pumpenlaufrad radial nach 
auften bis zum KCihlmittelaustrittsstutzen gewahrleistet. Gleichzeitig wird der 
Kuhlmantel, der in Warmeaustausch mit der Warmeerzeugungskammer 
10 steht, vollfiachig vom Kuhlmittel umspult, was eine gute Warmeubertragung 
bewirkt. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die Warme- 
erzeugungskammer mit einem SilikonSI gefiillt, und die WSrme wird nach 
15 dem Prinzip der Flusslgkeitsreibung, d. h. durch Scherung des viskosen 
Mediums zwischen dem Rotor und dem feststehenden Kuhlmantel erzeugt, 
Diese Art der WSrmeerzeugung fQr Kraftfahrzeugzusatzheizungen hat sich 
als vorteilhaft und preiswert erwiesen. Allerdings ware eine alternative Art 
der Warmerzeugung auch denkbar. z. B. durch Wirbelstrdme. 

20 

Ein AusfCihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und 
wird im Folgenden naher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 die Heizvorrichtung init integriertem Pumpenrad im Schnitt und 
25 Fig. 2 eine Ansicht in Richtung X auf das Pumpenrad der Heizvor- 
richtung. 

Fig. 1 zeigt eine Heizvorrichtung fur ein nicht dargestelltes Kraftfahrzeug mit 
einem Verbrennungsmotor, der durch einen ebenfalls nicht dargestellten 

30 KQhImittelkreislauf gekOhIt wird. An diesen Kuhlmittelkreislauf ist ein eben- 
falls nicht dargestellter Heizungskreislauf angeschlossen, in dem sich ein 
vom KQhImittel durchstrdmter Heizkorper fQr die Beheizung des Fahr- 
gastraumes des Kraftfahrzeuges befindet. Die Heizvorrichtung 1 besteht aus 
einer Warmeerzeugungskammer 2 und einer Kuhlkammer 3, die uber einen 

35 Kuhlmitteleintrittsstutzen 4 und einen KQhImittelaustrittsstutzen 5 mit dem 
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KCihlmittelkreislauf des Kraftfahrzeuges verbunden, d. h. in den Heizungs- 
vorlauf Oder -rucklauf des Heizkreislaufes eingeschaltet ist. Die Warme- 
erzeugungskammer 2 wird begrenzt von einem Kuhlmantel 6 und einer 
GehSusewand 7 eines Lagergehauses 8. welches in nicht dargestellter 

5 Weise am Motorblock des Kraftfahrzeuges befestigt ist. Eine Antriebswelle 9 
ist Ciber ein Walzlager 10 drehbar in einer Nabe 11 des Lagergehauses 8 
aufgenommen. Ein Wellenende 9a ragt uber das Lager 10 hinaus und tragt 
eine Riemenscheibe 12, die uber einen nicht dargestellten Riementrieb mit 
der Kurbelwelle des Verbrennungsmotors mechanisch verbunden ist. Auf 

10 einem in die Warmeerzeugungskammer 2 hineinragenden Wellen- 
abschnitt 9b ist ein Rotor 13 drehfest befestigt. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel 
in der Zeichnung ist der Rotor 13 auch axial auf der Antriebswelle 9 fixlert - 
er kann jedoch auch axial verschieblich angeordnet sein. Der Rotor 13 weist 
auf seiner dem Kuhlmantel 6 zugewandten Seite ringformige Rippen und 

15 Nuten auf, die mit entsprechenden ringformigen Rippen und Nuten des 
Kuhlmantels 6 in Eingriff stehen und einen labyrinthfdrmigen Arbeitsspalt 14 
bilden. Die Warmeerzeugungskammer 2 Ist so weit mit einem viskosen 
Medium, d. h. Silikondl bestimmter Zdhigkeit gefullt, dass der Arbeitsspalt 14 
ebenfalls mit SilikonOI gefullt ist. Der Kuhlmantel 6 ist drehfest und dicht in 

20 das Lagergehause 8 eingesetzt und weist in seinem zentralen Bereich eine 
koaxial zur Antriebswelle 9 ausgerichtete Ausbuchtung 15 auf, die topfformig 
ausgebildet ist und einen zylindrischen Teil 15a sowie einen ebenen stirn- 
seitigen Teil 15b aufweist Der Kuhlmantel 6 mit der Ausbuchtung 15 trennt 
somit hermetisch die mit Silikonol gefullte Warmeerzeugungskammer 2 von 

25 der von Kuhlmittel durchstromten Kuhlkammer 3 ab. Die Antriebswelle 9 ist 
uber den Abschnitt 9b, der den Rotor 13 tragt, in die Ausbuchtung 15 hinein 
verlangert und bildet dort einen Wellenstummel 9c. auf dessen Umfang 
Permanentmagnete 16 befestigt sind. Auf dem zylindrischen Teil 15a der 
Ausbuchtung 15 ist ein Pumpenlaufrad 17 drehbar gelagert; es weist eine 

30 Nabe 17a auf, in welcher, uber den Umfang verteilt, Permanentmagnete 18 
befestigt sind, und zwar radial fluchtend zu den Permanentmagneten 16 auf 
dem Wellenstummel 9c, Das Pumpenrad 17 ist als Axial/Radial-Laufrad 
ausgebildet, d. h. es weist einen axialen Anstr6mbereich 17b und einen 
radialen Abstrombereich 17c mit entsprechender Radialbeschaufelung auf. 

35 Der Kuhlraum 3 wird durch den Kuhlmantel 6 und einen Gehdusedeckel 19 
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gebildet, der ebenfalls dicht in das Lagergehause 3 eingesetzt ist und die 
KQIilmitteleintritts- und -austrittstutzen 4, 5 enthalt. Innerhalb der KOh\- 
l<ammer 3 sind ringformig bis spiralfdrmig verlaufende KCililrippen 20 ange- 
ordnet, die von innen nadn auBen etwa spiralf6rmig verlaufende Kulili<anSle 
5 21 bilden. 

Fig. 2 zeigt eine Ansiclit in Richtung X auf den Kuhlmantel 6 mit den KQhl- 
rippen 20 und den KGhll<analen 21, in welclien das vom Pumpenrad 17 
geforderte Kulilmittel von innen nach radial aulien strGmt, was durch 
10 Richtungspfeile angedeutet ist. Das Kuhimittel Ciberstreicht somit die 
gesamte FlSclie des KCihlmantels 6, bevor es die Kuhikammer 3 uber den 
Austrittsstutzen 5 veriSsst. 

Die Funktibn der Heizvorrichtung 1 ist die Folgende: wenn die Kuhlmittel- 

15 temperatur niedrig Ist und Heizbedarf fQr den Fahrgastraum des Kraftfahr- 
zeuges besteht, wird die Heizvorrichtung 1 , die wie eingangs envShnt als 
Zusatzhelzung fungiert, in Betrleb genommen. Dies Icann beispielsweise 
durch eine hier nicht dargestellte, jedoch aus dem Stand der Technik 
bekannte Elektromagnetkupplung erfolgen, die die Antriebswelle 9 mit der 

20 Riemenscheibe 12 verbindet, die ihrerseits mechanisch vom Verbrennungs- 
motor angetrieben wird. Andererseits ist eine Inbetriebnahme der Heizvor- 
richtung auch durch hydraulisches Befullen des Arbeitsraumes mdglich. 
Durch das im Arbeitsspalt 14 befindliche Silikonol wird infolge der Relativ- 
drehzahl zwischen Rotor 13 und Gehausemantel 6 Warme durch Flussig- 

25 keitsreibung erzeugt, die unmittelbar uber den Kuhlmantel 6 und dessen 
Kuhlrippen 20 an das durch die Kuhlkanale 21 stromende Kuhimittel abge- 
geben wird. Das aus dem Austrittsstutzen 5 austretende Kuhimittel hat daher 
eine hohere Temperatur als das durch den Eintrittsstuten 4 eintretende 
Kuhimittel. Der Wellenstummel 9c und die auf seinem Umfang angeordneten 

30 Permanentmagnete 16 laufen synchron mit der Antriebswelle 9 urn und 
erzeugen somit ein rotierendes Magnetfeld, welches den dunnwandigen, 
nicht magnetisierbaren zylindrischen Teil 15a der Ausbuchtung 15 durch- 
dringt. Dieses rotierende Magnetfeld nimmt die Permanentmagnete 18 in der 
Nabe 17a des Pumpenrades 17 mit, so dass das Pumpenrad 17- mit 

35 leichtem Schlupf gegenuber der Antriebswelle 9 - in Rotation versetzt wird. 
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Infolge der Drehung des Pumpenrades 17 saugt dieses in axialer Richtung 
aus dem Kuhlmitteleintrittstutzen 4 Kuhlmittel an und fordert dieses Kuhl- 
mittel radial nach aulien in die KQhIkanale 21. wodurch eine gleichmaliige 
Oberstromung des Kuhlmantels 6 gewShrleistet ist. Das Kuhlmittel gelangt 

5 schlielilich in den radial auBen liegenden Austrittsbereich 5a der Kuhl- 
kammer 3 und von dort in den Austrittsstutzen 5. Von diesem gelangt das 
erwarmte Kuhlmittel in den nicht dargestellten Heizungsvorlauf und von dort 
in den ebenfalls nicht dargestellten Heizkorper, der dann die durch ihn 
geforderte Luft zur Heizung des Fahrgastraumes erwarmt. Die Umwalzung 

10 des Kuhlmittels im Heizkreislauf, d. h. die Uberwindung der Leitungswider- 
stande und des Stromungswiderstandes im Kuhlraum 3 der Heizvor- 
richtung 1 erfolgt somit durch das von der Antriebswelle 9 angetriebene 
Pumpenrad 17, Insofern ist die Hauptkuhlmittelpumpe von dieser 
Forderleistung befreit. 

15 

Wenn das Kuhlmittel hinreichend envSrmt und kein Heizbedarf mehr 
besteht. wird die Heizvorrichtung 1 abgeschaltet. beispielsweise durch die 
eingangs erwahnte Elektromagnetkupplung Oder ein hydraullsche Ent- 
leerung des Arbeitsraumes. 

20 

Der Antrieb des Pumpenrades kann prinzipiell auch auf andere Weise, d. h. 
durch einen nicht magnetischen Antrieb erfolgen, z. B. konnte der Kuhl- 
mantel 6 in seinem zentralen Bereich an Stelle der Ausbuchtung 15 einen 
Durchbruch aufweisen, durch den der Wellenstummel 9c hindurchgefuhrt 

25 und abgedichtet wird. Das Pumpenrad 17 konnte dann direkt auf dem 
Wellenstummel 9c befestigt werden. Die Permanentmagnete konnten somit 
entf alien, statt dessen ware eine Dichtung zur Abdichtung der Antriebswelle 
9 gegenuber dem Kuhlmantel 6 erforderlich. damit kein Silikonol aus der 
Warmeerzeugungskammer in die Kuhlkammer bzw. kein Kuhlmittel in die 

30 Warmeerzeugungskammer 2 eindringt. 



35 
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PatentansprUche 



10 



15 



20 



25 



1. Heizvorrichtung fur Kraftfahrzeuge mit einem Verbrennungsmotor und 
einem Kuhlmittelkreislauf, wobei die Heizvorrichtung (1) aus einer 
Warmerzeugungskammer (2) mit einem vom Kuhlmittel umstromten 
Kuhlmantel (6) und einem in der Warmeerzeugungskammer (2) 
umlaufenden, auf einer Antriebswelle (9) befestigten Rotor (13) 
besteht und wobei der Kuhlmantel (6) Teil einer Kuhlkammer (3) mit 
einem Kuhlmitteleintrittsstutzen (4) und einem Kuhlmittelaustritts- 
stutzen (5) ist, dadurch gekennzeichnet, dass in der Kuhlkammer (3) 
ein von der Antriebswelle (9) angetriebenes Pumpenrad (17) zur 
Umwalzung des Kuhlmittels angeordnet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kuhlmantel (6) eine zentrale, koaxial zur Antriebswelle (9) ange- 
ordnete Ausbuchtung (15) aufweist, aufierhalb welcher das Pumpen- 
rad (17) und innerhalb welcher ein Wellenstummel (9c) der Antriebs- 
welle (9) angeordnet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, dass 
das Pumpenrad (17) magnetisch vom Wellenstummel (9c) antreibbar 



4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass auf 
dem Umfang des Wellenstummels (9c) Dauermagnete (16) befestigt 
sind. 
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5, Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet. dass 
das Pumpenrad (17) eine drehbar auf der Ausbuchtung (15, 15a) 
gelagerte Nabe (17a) aufweist, in der uber den Umfang verteilte 
Dauermagnete (18) befestigt sind. 

5 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Pumpenrad (17) aus einem magnetisierbaren Kunststoff besteht. 



7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, dass das Pumpenrad (17, 17a, 17b) als Axial/Radial- 

Laufrad ausgebildet und der Kuhlmitteleintrittsstutzen (4) koaxial zur 
Antriebswelle (9) angeordnet ist. 



8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, dass die Ausbuchtung (15, 15a) aus einem nicht magneti- 

sierbaren Material besteht. 



9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kuhlkammer (3) aus dem Kuhlmantel (6) und 

20 einem Deckel (19) gebildet und als WSrmeubertrager ausgebildet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kuhlmantel (6) und/oder der Deckel (19) Kuhlrippen (20) aufweisen, 
die Kuhlkanale (21) fur das Kuhlmittel bilden. 

25 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kuhlkanale (21) etwa spiralformig vom Pumpenrad (17) radial nach 
aulien verlaufen. 



30 12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der 

Kuhlmittelaustrittstutzen (5) radial auHen an der Kuhlkammer ange- 
ordnet ist. 



35 



13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Warmeerzeugungskammer (2) mit einem 
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viskosen Medium gefQIlt ist, dass der Rotor (13) mit dem KCihlmantel. 
(6) mindestens einen Arbeitsspalt (14) bildet, in welchem die Warme 
durch Fliissigkeitsreibung erzeugt wird. 
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